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NALOV RADA na �rp�kom jeziku

SAŽETAK
Napomena: Sažetak rada (na srpskom i engleskom) treba da ukratko prikaže master rad kandidata, pri čemu trebaizbegavati opšte napomene i fraze. U sažetku treba konkretno istaći šta je urađeno u radu, uz pomoć kojihmetoda i šta su najvažniji doprinosi rada (praktični, teorijski). Sažetak rada je približno do oko 500 reči, odnosnodo maksimalno 1 stranice A4 formata. Na kraju se daje 4-6 ključnih reči ili izraza u vezi predmeta rada.

Moderni tehnološki proce�i zahtevaju �ložene načine pokretanja i upravljanjavišemotornim pogonima. Decentralizovano upravljanje u ovim �loženim �i�temima ima veomavažnu ulogu zbog potrebe povećanja produktivno�ti, kvaliteta i brzine proizvodnje,ekonomično�ti, kao i uštede električne energije. U radu �e prvo izlažu načini funkcionalne imehaničke povezano�ti višemotornih pogona u cilju �i�tematične analize i određivanjaoptimalne upravljačke konfiguracije. Zatim je defini�an pojam decentralizovanog upravljanjai ukazano je na predno�ti korišćenja ovog načina upravljanja u odno�u na centralizovanoupravljanje. Kao primer jednog višemotornog pogona �a ela�tičnom mehaničkom vezompogon�kih vratila, koji �e najčešće �reću u indu�triji, opi�an je višemotorni pogon �i�tema zapremotavanje. Data je principijelna šema, opi�an je način funkcioni�anja, a zatim je izvršenonjegovo detaljno matematičko modelovanje. 
i�temi za premotavanje imaju veoma značajnuprimenu u indu�triji za proizvodnju i obradu papira, gume, metala, pla�tičnih folija, tek�tila idrugih tankih materijala �a ela�tičnim �voj�tvima. 
i�temi za premotavanje �e generalno �a�tojeiz i�tih elemenata, bez obzira na to o kakvim �e proizvodima radi. Nezavi�no od fazetehnološkog proce�a, potrebna je vi�oka tačno�t reguli�anja brzine, a u toku proizvodnjepotrebna je i vi�oka tačno�t kod regulacije �ile zatezanja trake.Glavni cilj ovog rada je da �e projektuje u�pešan upravljački �i�tem višemotornogpogona �i�tema za premotavanje. Za o�tvarivanje ovog zahteva korišćen je upravljački �i�temkoji je za�novan na regulacionim petljama �a PI regulatorima. Podešavanje PI regulatora jeveoma intuitivno, jedno�tavno i prihvaćeno u mnogim aplikacijama. 
a PI regulatorima �emože po�tići zadovoljavajući kompromi� u performan�ama u pogledu brzine odziva �i�tema,robu�no�ti i �tabilno�ti. Na o�novu matematičkog modela višemotornog pogona �i�tema zapremotavanje napravljen je �imulacioni model u program�kom paketu MATLAB/
imulink iizvršeno je �nimanje važnih proce�nih veličina pomoću kojih �u utvrđena teoret�ka razmatranja.
agledavanjem rezultata dobijenih računar�kom �imulacijom, može �e zaključiti da jeprimenjeni po�tupak decentralizovanog upravljanja �a PI regulatorima linij�kih brzina i �ilazatezanja višemotornog pogona �i�tema za premotavanje veoma efika�an jer �e dobijajuzadovoljavajuće performan�e i �tabilno�t �i�tema, uprko� promeni dinamike tokom proce�apremotavanja. Linij�ke brzine kretanja trake i �ile zatezanja trake �e regulišu na adekvatannačin u unapred dozvoljenom op�egu za vreme rada �i�tema za premotavanje, što �e zahtevatehnološkim proce�om.
Ključne reči: višemotorni električni pogoni, decentralizovano upravljanje, �i�tem zapremotavanje, PI regulator.
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ABSTRACT
Napomena: Za ovaj deo rada korisno je uključiti opciju provere pisanja za UK English (Spelling and Grammar)iz Tools menija!

Modern technology proce��e� require complex algorithm� for �peed and torque controlof multi-motor drive�. Decentralized control of the�e complex �y�tem� ha� a very importantrole becau�e of the need to increa�e productivity, quality and �peed production, co�t-effectivene��, and energy �aving�. In thi� work are fir�t pre�ented type� of functional andmechanical connection� between drive� within the multi-motor drive� in order to �y�tematicanaly�i� and determine the optimal control �cheme. Then it i� defined the concept ofdecentralized control and al�o are pointed out the advantage� of u�ing thi� method of control inrelation to centralized control. A� an example of multi-motor drive� with ela�tic connectionbetween drive�, it i� de�cribed the multi-motor drive of web winding �y�tem. It i� givenprinciple �cheme, de�cribed way of functioning and then i� done mathematical modeling ofmulti-motor drive of web winding �y�tem. Multi-motor drive of web winding �y�tem� have avery important role in the indu�try for manufacturing and proce��ing of paper, metal, pla�ticfilm, textile� and other thin material� with ela�tic propertie�. Web winding �y�tem� aregenerally con�i�ted of the �ame machine element� in �pite of the diver�ity of the tran�portedproduct�. Regardle�� of the �tage of the technology proce��, high accuracy of velocity andten�ion control for web i� required.The main aim of thi� work i� to de�ign a �ucce��ful decentralized control �y�tem formulti-motor drive of web winding �y�tem. For the achievement of thi� requirement, it wa� u�edcontrol �y�tem which i� ba�ed on a control loop with PI controller�. Tuning of PI controller� i�very intuitive, �imple and accepted in many application�. With PI controller� can be achieveda �ati�factory compromi�e in performance in term� of �peed of �y�tem re�pon�e, robu�tne�� and�tability. 
imulation model of multi-motor drive of web winding �y�tem it wa� made in �oftwareMATLAB/
imulink ba�ed on the mathematical model, and then were done �et of �imulation�.Reviewing the re�ult�, obtained by computer �imulation, it can be concluded that the appliedmethod of decentralized control with PI controller� of linear �peed and ten�ion for multi-motorweb winding �y�tem i� very efficient becau�e the �y�tem i� �tabile, de�pite the fact of changingdynamic� during the winding/unwinding proce��. Velocitie� and ten�ion� of web are regulatedon adequately way in allowable range during the winding/unwinding proce��, that i� requiredby technology proce��.
Keywords: multi-motor electrical drive�, decentralized control, web winding �y�tem, PIcontroller.
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Napomena: ovaj deo nije obavezan


KRAĆENI5E
EMP Elektromotorni PogonEE
 Elektroenerget�ki Si�temDT5 Direktno upravljanje momentom (Direct Torque Control)RFO Orijentacija po polju rotora (Rotor Field Orientation)
IEEE Udruženje inženjera elektrotehnike i elektronike (Institute of Electricaland Electronics Engineers)

OZNAKE
efektivna vredno�t računata na poluperiodi napona
efektivna vredno�t računata na periodi napona
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1. UVOD
Na �amom početku je potrebno �krenuti pažnju da �e ocena diplom�kog (ma�ter) radaformira na o�novu više pokazatelja. Najpre, �tudent dobija ocenu za poznavanje teorij�kiho�nova koje �u potrebne za izradu diplom�kog (ma�ter) rada. Teorij�ke o�nove treba daobuhvate onaj deo obla�ti koji je bitan za temu rada, pri čemu, uobičajeno, teorij�ke o�novečine uvodni deo diplom�kog (ma�ter) rada. Prilikom u�mene odbrane rada kandidat pred�tavljaprikaz teorij�kih o�nova, a ujedno ovaj deo rada može biti i obla�t po�tavljenih pitanja članovakomi�ije za odbranu diplom�kog / ma�ter rada.
redišni (glavni deo) diplom�kog (ma�ter) rada pred�tavlja demon�tracija �po�obno�ti�tudenta za primenu �tečenih znanja tokom o�novnih, odno�no ma�ter �tudija, pri čemu kaoilu�traciju �vojih �po�obno�ti �tudent može kori�titi teorij�ke, �imulacione i/ili ek�perimentalnemetode. Ovaj deo rada pred�tavlja ključni pokazatelj �tečenih �po�obno�ti i dominantno utičena ocenjivanje. U toku u�mene prezentacije rada �tudent treba da najviše pažnje obrati upravona ovaj deo rada i i�takne �op�tvene doprino�e i rezultate. Prilikom u�mene prezentacije rada itokom odgovora na pitanja članova komi�ije, kandidat prikazuje �po�obno�t ja�nog,argumentovanog i širem auditorijumu razumljivog prikaza o�tvarenih rezultata. U�menaodbrana takođe utiče na ukupnu ocenu rada. Diplom�ki, odno�no ma�ter rad ocenjuje �ebrojčano, ocenom u op�egu od 5 do 10, pri čemu �e kandidatu dodeljuje i odgovarajući brojE
PB bodova.Kako bi �tudentu bilo lakše da �hvati �uštinu diplom�kog (ma�ter) rada, u na�tavkuovog poglavlja biće izložen izvod iz akreditacione dokumentacije. Najpre će biti prikazan deoakreditacione dokumentacije koji �e odno�i na izradu i odbranu diplom�kog rada na o�novnimakadem�kim �tudijama (OA
) po akreditaciji iz 2008. godine, a nakon toga biće prikazanakreditacioni dokumenat koji �e odno�i na izradu ma�ter rada na ma�ter akadem�kim �tudijamaelektroenergetika (Akreditacija 2013).

1.1.Teorijske osnove diplomskog (bečelor) rada (Akredita�ija 2008)
Cilj:Izrada diplom�kog rada ima za cilj objedinjavanje, potvrđivanje i praktičnu primenu �tečenihznanja tokom �tudija. 
tudentu �e pruža prilika da demon�trira �po�obno�t �amo�talnogizvođenja jedno�tavnijeg projekta, koji može biti praktičnog, i�traživačkog ili teorij�ko-metodološkog karaktera. 
tudent takođe �tiče i�ku�tvo u prikazu �vog rada kroz pi�anu formui u�meno izlaganje tokom odbrane diplom�kog rada.
Očekivani ishodi:
po�obno�t vođenja jedno�tavnijeg �amo�talnog projekta, �po�obno�t formulacije i analizeproblema, kritičkog o�vrta na moguća rešenja, pregleda literature iz date obla�ti. Primena�tečenih inženjer�kih i projektant�kih znanja i veština na rešavanje problema, imajući u vidukomplek�no�t, troškove, pouzdano�t i efika�no�t rešenja. 
po�obno�t pi�anja rada u zadatojformi. 
po�obno�t ja�nog i najširem auditorijumu prihvatljivog obrazloženja urađenog projektakroz u�menu odbranu diplom�kog rada.
Sadržaj:Diplom�ki rad pred�tavlja �amo�talni i�traživački, praktični ili teorij�ko metodološki rad�tudenta u�aglašen �a nivoom �tudija, u kome �e on upoznaje �a nekom užom oblašću kroz
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pregled literature i u�vaja metodologiju i�traživanja, odno�no projektovanja neophodnu zaizradu rada. Kroz izradu rada �tudent primenjuje praktična i teorij�ka znanja �tečena tokom�tudija. Rad u pi�anoj formi po pravilu �adrži uvodno poglavlje, definiciju problema, pregledobla�ti i po�tojećih rešenja, predlog i opi� �op�tvenog rešenja, zaključak i literaturu. Javnau�mena odbrana rada �e organizuje pred komi�ijom od tri člana, od kojih je jedan mentor rada.Tokom u�mene odbrane kandidat obrazlaže rezultate �vog rada, a zatim odgovara na pitanjačlanova komi�ije, čime kandidat demon�trira �po�obno�t u�mene prezentacije projekta.
Metod:Uz pomoć mentora iz reda na�tavnika, �tudent na�toji što �amo�talnije rešiti po�tavljeni zadataki pripremiti odgovarajuću dokumentaciju i u�menu odbranu. 
amo�talni rad �tudenta procenjuje�e na 9 E
PB.

1.2.Teorijske osnove master rada (Akredita�ija 2013)
Cilj:5ilj izrade i odbrane ma�ter rada je da �tudent pokaže samostalan i kreativan pristup uprimeni �tečenih praktičnih i teorij�kih znanja iz odgovarajuće obla�ti. 
tudentu �e pruža prilikada demon�trira �po�obno�t �amo�talnog rešavanja �loženijeg zadatka, koji može biti praktičnog,i�traživačkog ili teorij�ko-metodološkog karaktera. 
tudent takođe �tiče i�ku�tvo u prikazu�vog rada kroz pi�anu formu i u�meno izlaganje tokom odbrane ma�ter rada.
Ishod predmeta:
po�obno�t vođenja �loženijeg �amo�talnog projekta, �po�obno�t formulacije i analizeproblema, kritičkog o�vrta na moguća rešenja, pregleda literature iz date obla�ti. Primena�tečenih inženjer�kih i projektant�kih znanja i veština na rešavanje problema, imajući u vidukomplek�no�t, troškove, pouzdano�t i efika�no�t rešenja. 
po�obno�t pi�anja rada u zadatojformi. 
po�obno�t ja�nog i najširem auditorijumu prihvatljivog obrazloženja urađenog projektakroz u�menu odbranu diplom�kog (ma�ter) rada.
Sadržaj:Ma�ter rad pred�tavlja �amo�talni i�traživački, praktični ili teorij�ko metodološki rad �tudenta,u kome �e on upoznaje �a nekom užom oblašću kroz pregled literature koja je predmet ma�terrada. Zatim, u�vaja metodologiju i�traživanja odno�no projektovanja neophodnu za izradurada. Kroz izradu rada �tudent primenjuje praktična i teorij�ka znanja �tečena tokom �tudija.Rad u pi�anoj formi po pravilu �adrži uvodno poglavlje, definiciju problema, pregled obla�ti ipo�tojećih rešenja, predlog i opi� �op�tvenog rešenja, zaključak i literaturu. Javna u�menaodbrana rada �e organizuje pred komi�ijom od tri člana, od kojih je jedan mentor rada.Procedura prijave rada, određivanja komi�ije i javne u�mene odbrane podleže po�ebnompravilniku. Tokom u�mene odbrane kandidat obrazlaže rezultate �vog rada tokom izlaganja od30-45 minuta, a zatim odgovara na pitanja članova komi�ije, čime kandidat demon�trira�po�obno�t u�mene prezentacije projekta.
Metod:Uz pomoć mentora iz reda na�tavnika, �tudent na�toji da što �amo�talnije reši po�tavljenizadatak i pripremi odgovarajuću dokumentaciju i u�menu odbranu. 
amo�talni rad �tudentavrednuje �e �a 15 E
PB.
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Da bi �e izbegle nedoumice u vezi �adržaja i obima diplom�kog i ma�ter rada izvučeno jenekoliko �uštin�kih razlika:
 U diplomskom radu, od �tudenta �e očekuje da pokaže da je ovladao teorij�kimznanjima iz konkretne obla�ti i da ima �po�obno�t da ta znanja i praktično primeni.
 Umaster radu, od �tudenta �e očekuje da je ovladao teorij�kim znanjima u toj meri daima �po�obno�t da kritički �agleda realan problem i proceni mogućno�t primene�tečenih teorij�kih znanja, identifikuje �pecifično�ti problema i ograničenjara�položivog teorij�kog po�tupka, te da modifikuje po�tojeći po�tupak i definišeoriginalno rešenje po�matranog problema.
 Metode izrade i tehničke prezentacije diplom�kog i ma�ter rada �e �uštin�ki ne razlikuju,o�im po vremenu trajanja izrade rada. I diplom�ki i ma�ter rad treba da �adrže najmanje40 �tranica tek�ta formatiranog prema ovom uput�tvu.

Dakle, �uštin�ka razlika je da li �e od �tudenta očekuje da �amo pokaže �po�obno�t primenenaučenog (diplom�ki/bečelor rad) ili da pokaže kako u potpuno�ti vlada predmetnom oblašću,te da je �po�oban da izvrši kreativno prilagođavanje �tečenog znanja konkretnom problemu(ma�ter rad).

1.3.Organiza�ija diplomskog (master) rada
Kandidat u kon�ultaciji �a mentorom diplom�kog (ma�ter) rada formira �trukturu rada,vodeći računa da poglavlje koje �e odno�i na prikaz �op�tvenog doprino�a pred�tavlja centralnideo rada i da �hodno tome mora imati najveći udeo u radu. Uobičajeno �e u uvodnoj glavi(UVOD) daje kraći prikaz �trukture diplom�kog (ma�ter) rada, kao što će to biti dato narednompa�u�u. U uvodnom delu diplom�kog (ma�ter) rada u jednom pa�u�u treba ukratko i�taćio�novne ciljeve koje kandidat želi da o�tvari �vojim proučavanjem teme za koju �e opredelio(ovo zapravo treba da pred�tavlja kratak opi� onoga o čemu će kandidat pi�ati u �vom radu).Uobičajeno �e, na kraju uvodnog dela, navodi �adržaj rada �a kratkim opi�om �adržaja pojedinihpoglavlja. Preporučuje �e da po obimu uvodni deo diplom�kog (ma�ter) rada ne prelazi 2�tranice formata A4.Ovo uput�tvo za izradu diplom�kih (ma�ter) radova ima za cilj da pomogne �tudentimaprilikom izrade diplom�kih, odno�no ma�ter radova. Da bi �e pomoglo �tudentima u tehničkojobradi tek�ta, najpre je prikazana �truktura diplom�kog (ma�ter) rada �a preporukama zaformatiranje tek�ta. Nakon toga, u drugoj glavi dat je kraći prikaz pravilnog korišćenja literaturei pi�anja preglednog dela rada. U trećoj glavi prikazana je upotreba različitih programa zacrtanje grafika i dijagrama. Četvrto poglavlje daje �mernice za prikaz doprino�a rada, kako u�amom diplom�kom radu, tako i tokom u�mene odbrane rada. Po�lednje poglavlje pred�tavljazaključak. Na kraju, u odeljku Literatura dat je popi� intere�antnih članaka i �adržaja nainternetu koji kandidatima mogu pomoći prilikom izrade rada.
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2. PREGLED LITERATURE
Uobičajeno je da diplom�ki i ma�ter rad �adrže poglavlje u kome �e daje pregled obla�tii po�tojećih rešenja, pri čemu �e kori�ti literatura koja može biti udžbenička (�tručne knjige),naučni i �tručni članci, patenti, web �tranice, katalozi i �lično. Pregled literature nikako nepred�tavlja kolekciju prevedenih dokumenata (copy/paste), već treba da pokaže �po�obno�t�tudenta da ume da kori�ti literaturu i da to �voje znanje ume da na odgovarajući način prikaže.Napomena: �agla�no koncepciji pi�anja rada i po�tavljenom zadatku treba formuli�ati na�lovepoglavlja (navedeni primeri na�lova i podna�lova �u �amo ilu�trativni)!

2.1.Pravilno korišćenje izvora informa�ija – �itiranje literature
Prilikom pi�anja diplom�kog (ma�ter) rada vrlo je bitno pravilno nave�ti izvoreinformacija (literaturu), odno�no kori�titi uobičajena pravila za citiranje literature, o čemu �edetalji mogu naći i na internetu [1]. Po�toje različiti načini citiranja literature (reference), pričemu je u obla�ti elektrotehnike uobičajen onaj korišćen u ovom uput�tvu. Pravilno citiranjeliterature podrazumeva najpre korektno navođenje izvora �aznanja (referenci) u �amom tek�tu.Ovo znači da ako kandidat u diplom�kom (ma�ter) radu kori�ti �pecifična znanja (�like,dijagrame, formule, i�kaze), onda tomora nagla�iti u tek�tu tako što će nave�ti da je to preuzetoiz literature (vidi primere u [1]). Ako �e kori�ti tek�t iz literature od reči do reči, o�im navođenjacitata, preuzeti tek�t �e mora označiti i navodnicima.Reference �e navode na kraju rada, u po�ebnom poglavlju pod na�lovom Literatura, pričemu �e �ame reference �ortiraju i numerišu prema redo�ledu pojavljivanja u tek�tu. Referencekoje ni�u navedene (citirane) u tek�tu ne treba navoditi u li�ti referenci. Brojevi referenci trebada budu na i�tom nivou kao i tek�t reference, unutar četvrta�te zagrade (videti primere upoglavlju Literatura). U �vim referencama �amo �e prezime autora daje puno, a ime �e �kraćujena inicijal. Treba nave�ti imena svih autora; ne kori�titi �kraćeni zapi� “et al”. Ne kombinujtereference; pod jednim brojem može biti �amo jedna referenca. Ukoliko po�toji URL (webadre�a) reference, onda �e odgovarajući link može uneti na kraju reference �a navođenjemtačnog datuma kada je pri�tupljeno URL adre�i. Uvek pišite pune na�love referenci (članaka,knjiga, ...). Imena ča�opi�a mogu �e �kratiti prema uobičajenim pravilima, odno�nopreporukama za citiranje koje �e mogu naći na �tranicama izdavača ili bazama članaka(pogledati primere u IEEE digitalnoj biblioteci [2]). Primeri navođenja različitih tipovareferenci (članci u ča�opi�ima, knjige, poglavlja u knjigama, patenti itd.) dati �u na kraju ovoguput�tva, u poglavlju Literatura [3] - [7].

2.2.Preporuke za formatiranje teksta
Za obradu tek�ta mogu �e kori�titi različiti �oftveri (M
Word, LaTeX, OpenOffice, ...).Ovo uput�tvo je urađeno uz korišćenje Micro�oft Office Word-a verzija 2003. Prilikomformatiranja pojedinih na�lova, podna�lova, oznaka tabela i �lika, jednačina i tek�ta treba �epridržavati primera iz ovog dokumenta. U Tabeli 1 date �u �mernice za tehničko formatiranjetek�ta diplom�kog (ma�ter) rada korišćenjem programa za obradu tek�ta M
 Word 2003, a u�lučajevima drugih verzija Word-a opcije �u vrlo �lične.
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1 Ovo je primer korišćenja fu�note u Word-u 2003

Tabela 1. O�novne preporuke za formatiranje tek�taVeličina papira: A4Vr�ta �lova: Time� New Roman, 12 pt, latinica ili ćirilica.Razmak između redova: 1 red – u o�novnom tek�tu; 1 red – u citatima datim upo�ebnom pa�u�u, fu�notama i bibliografiji.Poravnanje tek�ta: 
a obe �trane (opcija Ju�tified za format paragrafa).Pi�anje formula: Formule izvan tek�ta �e pišu centrirano, �a numeracijom uzde�nu marginu �tranice. U okviru tek�ta formule �e nenumerišu.Tabele: 
a gornje �trane tabele piše �e natpi� Tabela i odgovarajućiredni broj iza koga �e piše kratak opi� tabele.Dijagrami, �like: I�pod �like (poravnanje je centrirano), takođe centrirano piše�e oznaka 
lika iza koje �ledi redni broj, a iza je kraći opi� �like(videti primere u tek�tu). Dijagrami, odno�no �like u radu �epo�tavljaju po redo�ledu navođenja u tek�tu.Margine: Gornje i donje: 2.5 cm; leva i de�na: 2.5 cm (opcija Page
etup/Margin�).Brojevi �tranica: Arap�kim ciframa, dole i na �redini. Broji �e od prve unutrašnje�tranice rada, ali �e �tranice navode od prve �tranice glavnogtek�ta.Pa�u�i: Uvučeni za 1 tab veličine 12.7mm.Na�lovi i podna�lovi: Ma�nim �logom, veličina �lova 16p odn. 14p, odvojeni jednimredom od o�tatka tek�ta. 
vi na�lovi i�tog reda moraju bitinapi�ani i�tom veličinom �lova; na�lovi nižeg reda pišu �emanjim �lovima nego na�lovi višeg reda. Preporuka je da �ekori�te predefini�ani �tilovi za formatiranje tek�ta, kao što jeto urađeno u ovom primeru. Poglavlja počinju na novoj �trani(to ne važi za odeljke i pododeljke). 
tranica �e ne možezavršiti na�lovom.Fu�note: U njima �e izno�i dodatna, manje važna informacija u vezi �a�adržinom glavnog tek�ta. Fu�note (primer1) �e numerišukontinuirano tokom rada i označavaju �e brojkama veličinefonta 10. Fu�note �e mogu lako uno�iti korišćenjemautomatizovanih opcija iz menija In�ert/Reference/Footnote...Interpunkcija: Interpunkcija mora biti i�pravna. Po�le tačke, zapete, dvotačke,tačke i zapete i drugog dela zagrade dolazi prazno �lovnome�to; ono dolazi i i�pred prvog dela zagrade, ali ne po�leprvog dela zagrade ni i�pred drugog dela zagrade. Treba pazitina razliku između crte (–), i�pred i iza koje obično ide prazno�lovno me�to, i crtice (-), i�pred i iza koje nikad ne ide prazno�lovno me�to. Treba paziti i na navodnike (koji �e u �rp�komjeziku pišu „“, „”ili »«). Za proveru pravopi�a može �e kori�titii opcija 
pelling and Grammar iz Tool� menija.



12

3. TEORIJSKE OSNOVE
Na o�novu literature i �op�tvenih teorij�kih razmatranja kandidati najpre daju teorij�kio�vrt na problem koji rešavaju, pri čemu �e obavezno moraju pridržavati pravila citiranja, kakoje to već prethodno navedeno. Izuzetak mogu biti dobro poznate jednačine, kao npr. Omovzakon:

, (1)
što pred�tavlja dobro poznatu relaciju za koju nije potrebno navoditi izvore, o�im u �lučajukada u pi�anju želimo da i�taknemo i�torij�ku konotaciju relacija.

3.1.Naslov podpoglavlja
Tek�t �a uvučenim prvim redom...

3.2.O plagijarizmu
Po�lednjih godina je zahvaljujući intenzivnom razvoju interneta i olakšanoj razmeniinformacija i dokumenata, veliki problem po�tala krađa tuđih ideja i pisanih informa�ija –plagijarizam. Po definiciji, plagijat je navođenje nečijih reči ili ideja kao �op�tvenih. Plagiranječlanaka, delova knjiga, radova kolega, izvora �a Interneta itd., namerno ili nenamerno, možeimati razne oblike [8], [9]:• navođenje tuđih ideja i/ili rezultata direktno ili parafrazirajući, bez navođenja izvora(referenciranje);• upotreba tuđih reči ili rečenica, bez navođenja izvora;• “kreativno” prepi�ivanje tuđih ideja i rezultata, bez navođenja izvora;• prikazivanje tuđih rezultata i ideja kao �op�tvenih novih, rešenja i do�tignuća.

Treba i�taći da je problem plagijarizma vrlo komplek�an i da je dana� identifikovano više od900 različitih modela plagijarizma. Više detalja može �e naći na adre�i www.plagiari�m.org[8].
Primeri plagijata:

· upotreba tek�ta iz knjiga, ča�opi�a, diplom�kih, ma�ter i doktor�kih radova ili drugihčlanaka, bez navođenja izvora, bilo da �e radi o kopiranju tek�ta u izvornom obliku (i�tijezik) ili da je tek�t preveden (primer prevod �a engle�kog na �rp�ki);
· preuzimanje tek�ta �a interneta, bez navođenja adre�e �ajta, �agla�no pravilimareferenciranja;
· preuzimanje delova diplom�kih ili ma�ter radova drugih �tudenata �a fakulteta u zemljii ino�tran�tvu, bez navođenja izvora (literature).

http://www.plagiarism.org
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4. EKSPERIMENTALNI RE�ULTATI
Poželjno je da kandidati pokažu �po�obno�t korišćenja opreme i uređaja koji �u do�tupniu laboratorijama Fakulteta i da �agla�no zadatku dobijenom od �trane mentora �proveduek�primentalna i�pitivanja. Naravno, ek�perimentalna i�pitivanja mogu biti �provedena i u�aradnji �a odgovarajućim proizvodno/i�traživačkim kompanijama u zemlji i ino�tran�tvu uzpoštovanje pretpo�tavke da �e od kandidata zahteva između o�talog i �amo�talno�t u ovom deludiplom�kog/ma�ter rad.Šema veze, �imulacioni blok dijagrami i �lično formiraju �e uz pomoć programa zacrtanje (npr. 5orelDraw, Auto5ad, ... ), kopiranjem �imulacionih modela (npr.MATLAB/
imulink), �pecijalizovanih programa (npr. Eplan, 5addy Electrical), pri čemu �epoštuju pravila za navođenje literature ako �u �like ili šeme preuzete ili modifikovane izliterature. 
lika mora biti ja�na, čitljiva, �a natpi�ima na �rp�kom jeziku i �a oznakama veličinau�aglašenim �a onima u tek�tualnom delu rada. 
vaka �lika u tek�tu mora biti numeri�ana �akraćim opi�om �like u na�tavku – vidi primer 
like 4.1.


lika 4.1. Aktivni ulazni i�pravljač �a �inu�nim ulaznim �trujama, mogućnošću rekuperacije,regulacijom faktora �nage i korekcijom propada
Kao ilu�traciju i�pitivanja �tudenti mogu kori�titi i fotografije ek�perimentalnihpo�tojenja. Kori�no je da �e u delu opi�a ek�perimenta navede popi� korišćene opreme u�klađen�a oznakama na šemama veza.Najvažniji deo je adekvatna prezentacija dobijenih rezultata. Prikaz rezultata, bilo�imulacionih ili ek�perimentalnih, može biti tabelaran ili u obliku grafika i dijagrama. Tabele�e u tek�tu formiraju �lično datom uzorku (Tabela 2), direktno iz M
 Word-a, dok �e graficinajčešće crtaju korišćenjem �pecijalizovanih �oftvera (npr. MATLAB, Origin, Graph i �lično).Grafici �e numerišu na identičan način kao i �like.

Tabela 2. O�etljivo�t opreme i uređaja na propade napona
Oprema Preo�tali napon h (%) Trajanje propada tsagPL5 60% 260m�PL5 ulazni modul 55% 40m�Reguli�ani EMP �a AM i FP 75% 50m�Relej (naizmenični) 65% 20m�Pokretač motora 50% 50m�P5 60% 50m�
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Na �lici 4.2 prikazan je grafik nacrtan korišćenjem programa Origin. Prilikom


lika 4.2. Ilu�tracija uticaja propada napona na karakteri�tikepogona �a V/f upravljanjem
O�im ek�perimentalnih rezultata, kandidati u okviru ovog poglavlja mogu prikazati i/ili�imulacione rezultate ili neku drugu vr�tu rezultata �amo�talnog rada (�amo�talna teorij�karazmatranja, prikaz �oftvera, prikaz i�pitivanja na terenu, ...).Od kandidata �e očekuje da prilikom prikaza rezultata ukratko opišu pojavu kojuilu�truje prikazani grafik. Tumačenje dobijenih rezultata treba da bude precizno i ja�no. U delurada koji �e odno�i na analizu rezultata treba dati komentare dobijenih rezultata, eventualnopoređenje rezultata ili poređenje �a rezultatima koji �u poznati iz literature.
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5. �AKLJUČAK
Zaključak �e daje u obliku kratkih i ja�nih rečenica koje pred�tavljaju o�vrt na glavnedoprino�e (rezultate) u diplom�kom (ma�ter) radu. U zaključku treba i�taći potencijalnuprimenu dobijenih rezultata. Na kraju zaključka obično �e daju �mernice za budući rad u veziteme rada, a imajući u vidu nameru da budući čitaoci rada dobiju dobru o�novu za proširivanjei unapređenje i�traživanja.Treba voditi računa da zaključak treba da bude koncizan i ja�an, bez �uvišnih detalja iponavljanja prethodnih rečenica. Uobičajeno �e zaključak piše u obimu do 1 �tranice A4formata.
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DODATAK 1. Opšte napomene
1. Diplom�ki i ma�ter rad ne zahtevaju od va� prevođenje tek�tova, već podrazumevaju dakori�tite dobijenu literaturu i kreativno pri�tupite pi�anju rada, dakle bez bukvalnog kopiranjatuđih tek�tova. Ako kori�tite literaturu potrebno je na kraju da navedete naziv literature, a name�tu gde �e kori�ti podatak iz literature (npr. �lika, formula, grafik, ...) navedete, tj. citirateliteraturu. Po�toje različita pravila citiranja, o čemu više detalja možete naći na internetu učlanku [1]. Ako nečije reči kori�tite bez izmena, onda je potrebno da taj deo tek�ta navedetepod navodnicima “ ”.
2. Obratite pažnju na znakove interpunkcije, npr. prilikom pi�anja �loženih rečenica kori�titezareze. Kod nabrajanja kori�tite zapetu ili tačka zarez. Rečenica �e obično završava tačkom izakoje obavezno ide razmak, a i�to pravilo za razmak važi i po�le znakova interpunkcije: , ili ;ili ! ili ?.
3. U�agla�ite oznake na �likama, formulama i u tek�tu. Tako npr. oznake U1,U1 U1 ni�u oznakeza i�ti napon, već za različite veličine napona.
4. Obratite pažnju na crtanje �lika. 
like, odno�no dijagrami i grafici moraju biti čitljivi, �aoznačenim veličinama i mernim jedinicama na o�ama grafika, pri čemu i relativne jedinice(engl. per unit) takođe pred�tavljaju jedinice mere. 
ve oznake i komentari na �likama morajubiti na �rp�kom jeziku, o�im u �lučajevima kada je pojam nemoguće preve�ti, pa �e kori�tioriginalna engle�ka notacija.
5. Ako �e u radu kori�ti označavanje jednačina, obratite pažnju da oznake u tek�tu buduu�aglašene �a onima koji �e kori�te za oznake jednačina. Dobar primer je oznaka jednačine(D.1) koja je navedena u te�tu i�pod. (D.1)
6. Kori�tite �tečena znanja i pokušajte da u�kladite pojmove iz dobijene literature �a do �adau�vojenim znanjima. Ovo je po�ebno bitno u �lučajevima kada kori�tite literaturu na �tranomjeziku kao izvornu. U �lučaju kada �te ne�igurni u vezi značenja pojmova na �tranom jezikukon�ultujte mentora i/ili kori�tite izvorni pojam na �tranom jeziku označen italic fontom utek�tu.
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DODATAK 2. KOD MATLAB PROGRAMA


