MEHANICKI RAD

OZNAKA-A
JEDINICA J — Dzul

Rad je jednak 1 J kada pod dejstvom sile
od 1 N telo prede put od 1 m.



MEHANICKI RAD




Da bi se vrSio mehanicki rad, potrebno je da budu ispunjena dva
uslova:

1) da deluje sila,

2) da se telo krece pod dejstvom te sile.



Pod pojmom ,mehanicki rad” ne podrazumeva se samo
pokretanje tela sa jednog mesta na drugo, ve¢ i promena

njegovog oblika.

Sila vrSi mehanicki rad kada pokrece telo, menja brzinu kretanja
tela ili menja njegov oblik (deformise telo).
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%@ Mehanicki rad je savladavanje svih otpora na nekom putu. “@%8;
Velicina mehanickog rada koji vrSi neka sila je upravo %
%)\? srazmerna intenzitetu sile i duzini puta koju je telo preslo %

pod dejstvom te sile, ako se pomeranje vrsi u smeru
delovanja sile.

Rad stalne sile paralelne sa putem se izracunava po formuli

/ - ° J\/\_

LB e
B e g O B

oreae O el 5 %ZQ/VZ—X}’ ‘@f—@n H,0



_—————

Jedinicazarad J=N

od 1J.
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Ako na telo stalno deluje sila intenziteta 1N, onda ona
na putu od 1m (koji je u pravcu dejstva sile) izvrsi rad



SNAGA

OZNAKA - P
JEDINICA W - Vat

X Brzina vrsenja rada.



SNAGA

X Isti mehanicki rad moze
da se izvrsi za razlicito
vreme

X Zaisto vreme mogu da se
izvrse razliciti radovi




SNAGA

Ako se rad vrsi pod dejstvom konstantne
sile, snaga se izracunava po formuli
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MEHANICKA ENERGIJA TELA

X Energija je sposobnost tela
da vrsi rad.




MEHANICKA ENERGIJA TELA

X Telo moze da vrsi rad nad
drugim telima ili da menja
sopstveni oblik i polozaj u
prostoru.
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MEHANICKA ENERGIJA TELA

> KINETICKA ENERGIJA

» POTENCIJALNA ENERGIJA
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KINETICKA ENERGIJA

Kineticka energija je energija kretanja tela.
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KINETICKA ENERGIJA
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Uslovi njenog postojanja su:

- da postoji telo mase m
- dase to telo krece brzinom v
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KINETICKA ENERGIJA

Kineticka energija tela je direktno srazmerna njegovoj
masi i kvadratu njegove brzine.
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POTENCIJALNA ENERGIJA

Potencijalna energija je energija koju telo poseduje
usled svog polozaja u odnosu na neka druga tela ili
neki ravnotezni polozaj, ili usled medusobnog
polozaja svojih molekula.



17

POTENCIJALNA ENERGIJA

» (@Gravitaciona
> Elasticna
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GRAVITACIONA POTENCIJALNA ENERGIJA

E =mgh

m- masa tela
g- ubrzanje Zemljine teze

h- visina na kojoj se telo nalazi u odnosu na
povrsinu Zemlje




ZADATAK 1

U kom sluCaju motor vrsi veci rad: pri ubrzavanju iz stanja
mirovanja do brzine v, = 27 km/h, ili pri povecanju brzine od
v, =27 km/h do v, = 54 km/h?

19



Resenje:

v, =0km/h
v, =27 km/h
v, =54 km/h

A:AEk

U prvom slucaju je rad:

a u drugom slucaju:

Motor vrsi veéi rad u drugom slucaju.
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ZADATAK 2

Lokomotiva mase m = 500 t polazi iz stanja mirovanja i
kroz t = 10 min dostigne brzinu v = 72 km/h kreéudi se
ravhomerno ubrzanim kretanjem. lzracunati snagu P
koju je razvila lokomotiva.
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Resenje:

m=500t=>500000 kg
t=10min=10.-60s=600s

v =72—=

h

= 1000 m _
3600 s

m

S

p=?

Snaga lokomotive je:

A_F-S_m-a-s

t t t

Posto je kretanje ravhomerno ubrzano:
2

5 v
ve=2-:a-s >a= ,
2 S
pa se zamenom u relaciju za snagu dobija:
m-v?-s m-v?
P = = = 166.7 kW

2-s -t 2 -t
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ZADATAK 3

Automobil Cija je masa m = 1 t, zapoCne kretanje i krece se
ravhomerno ubrzano prelazeci put od s =20 m za t = 2 s. Koliku
snagu razvija motor tog automobila?
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Resenje:

m=11t=1000 kg
s=20m
t=2s

p=2?

Snaga je:

A .
P = —= =
t t t

Ubrzanje sa nalazi iz relacije:

a- t> 2 s
= q= ,
2 t2

Sl =

pa se zamenom u izraz za snagu dobija:

2 -m -s?

P = = 100 kW
t3
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ZADATAK 4

lzraCunati vucnu silu F motora kojom treba delovati na
kamion mase m = 5-10° kg da bi poveéao brzinu od
v, =30 km/h na v, = 54 km/h na putu od s = 500 m.
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Resenje:

m=>5-103kg Rad je jednak promeni kineticke energije:
—30km—30 1000m_83m 2 2
V1T T 3600 s s g = M2 b
v2—54k7m=54-%2=1 = : <
$s=500 m
F=7? Sa druge strane je:
A=Fs
pa je:
=amn mvy  mvf
2 2

Prema tome je:

2 2
m\v, — v
F = (v 1)=778.1N
2S
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ZADATAK 5

Kolika je snaga motora putnickog automobila mase m = 800 kg
koji je u stanju da automobilu saopsti brzinu v =72 km/h za
vreme t =4 s? Trenje zanemariti.
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Resenje:

m = 800 kg

km 1000 m m
v = 7ZT= 72%?2 7
t=4s
pP="?

Rad koji motor izvrSi da bi automobilu saopstio
brzinu v za vreme t jednak je promeni njegove
kineticke energije:

2 2
V5 — v
A= Ep— Ek1=m( - > 1) !
a odgovarajuca snaga motora je:
A V2 — p?
P=—= m( : .2
t 2t
Postojev,=0,av, =y, toje:
mv?
P = = 40 kW,
2t
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ZADATAK 6

Teret mase m = 20 kg podigne se dizalicom na visinu od
h=5mzat=10s. Koliku snagu P razvija motor dizalice?
Ubrzanje Zemljine teze je g = 9.81 m/s?.
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Resenje:

m =20 kg
h=5m
t=10s

g =9.81 m/s?

p=7?

Snaga koju razvija motor bice:

A
PreT=1
t
gde je:
A =mgh.

Rad koji se izvrsi pri podizanju tereta mase m na visinu
h, a t vreme za koje se taj rad izvrsi. 1z ovoga sledi da je
snaga motora:

mgh
P = Sapandny 98.1 W
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Zakon odrzanja mehaniCke energije

Ukupna mehanicka
energija nekog tela je zbir
kineticke i potencijalne
energije tog tela.
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Zakon odrzanja mehaniCke energije

Ukupna mehanicka energija izolovanog tela ne
moze se unistiti, niti ni iz Cega stvoriti, ona samo
prelazi iz jednog oblika u drugi.
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Zakon odrzanja mehaniCke energije

C 5 A
{h
v=0 V¥V .9 V=
B Ek=max Ep=0
A C Ek=0 Ep= max



34

Zakon odrzanja mehaniCke energije




Zakon odrzanja mehaniCke energije

Copyright © The Me Geaw-Hit C

Potential e;;;'gy

Kinetic energy Kinetic energy




ZADATAK 7

Telo mase m; = 1 kg krece se brzinom v =2 m/s i sudara
se apsolutno neelasticno sa telom mase m, = 0.5 kg koje
miruje. Odrediti brzinu tela posle sudara, kao i gubitak
kinetiCke energije pri ovom sudaru.
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Resenje:

m,=1kg
v=2m/s

Za svaki sudar vazi zakon odrzanja impulsa:
mv = (my + my) v,
odakle je brzina tela posle sudara:
, myv

m
v = = 1.33 —
my + m, S

Gubitak kineticke energije je:

myv? v'?
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ZADATAK 8

Granata se kreée brzinom v = 10 m/s i pri eksploziji raspada se na dva
dela. Veéi komad mase m, koji €ini 60% mase m granate, nastavlja da
se kre¢e brzinom v, = 25 m/s. Nadi brzinu v, manjeg dela granate ako
se oba dela granate krecu u pravcu koji je granata imala pre raspada.
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v=10m/s
v, =25m/s
sz?

Granata se razmatra kao izolovani sistem na koji se
moze primeniti zakon odrzanja impulsa:
mv = mv; + myv,,

gde je m, masa manjeg dela granate. Ocigledno je:
m; =0.6m = m, =m-—0.6m = 0.4m.

Prema tome je:
mv = 0.emv, + 0.4mv,,

odnosno:
v—0.6v; ok m
04 s

Znak minus pokazuje da se manji komad krece u
suprotnom smeru u odnosu na granatu.

Uy, =

39



