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MEHANIKA proucava zakone kretanja tela

Kako se deli?

Ao 1,0



MEHANIKA proucava zakone kretanja tela




Kinematika

- Sta prouéava i koje je fizicke
veli¢ine karakterisu?



Kinematika

X Kinematika proucava kretanje tela ne
uzimajuci u obzir uzroke koji dovode do
tog kretanja. Karakterise se veliCinama
kao sto su predjeni put, vreme, brzina |
ubrzanje



&

Dinamika

- Sta prouéava i koje je fizicke
veli¢ine karakterisu?



Dinamika

X Dinamika proucava uzroke koji dovode do
Kretanja tela, tj. proucava kretanje tela pod
dejstvom sila. Karakterise se jos |
veliCinama kao Sto su sila | masa.



Statika

- Sta prouéava?



Statika

X Statika proucCava uslove ravnoteze tela na
koja deluju sile i momenti sila.

X Ako su poznati zakoni kretanja tela, onda
se iz njih mogu ustanoviti | zakoni
ravnoteze.



Kinematika

-proucCava kretanje tela ne uzimajuci u
obzir uzroke kretanja
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Kretanje tela

Kada kazemo da se telo krece?
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Kretanje tela

Telo se krece ako menja
polozaj u odnosu na neko
drugo telo koje miruje il
se krece ravhomerno
pravolinijski. To drugo
telo se naziva referentno
telo.
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Sva kretanja tela se mogu podeliti na dve osnovne vrste

kretanja:

- Translatorno kretanje ili translacija

- Krivolinijsko kretanje (specijalni slucaj krivolinijskog
kretanja je rotaciono kretanje ili rotacija tela).
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Sva kretanja tela se mogu podeliti na dve osnovne vrste

kretanja:

- Translatorno kretanje ili translacija

- Krivolinijsko kretanje (specijalni slucaj krivolinijskog
kretanja je rotaciono kretanje ili rotacija tela).

Telo se krecCe translatorno ako svaka prava linija, vezana
za to telo, ostaje pri kretanju paralelna svom pocetnom
polozaju. Posledica ovakve definicije je da sve tacke na
telu koje se krece translatorno prelaze jednake puteve.
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Sva kretanja tela se mogu podeliti na dve osnovne vrste

kretanja:

- Translatorno kretanje ili translacija

- Krivolinijsko kretanje (specijalni slucaj krivolinijskog
kretanja je rotaciono kretanje ili rotacija tela).

Telo se krecCe translatorno ako svaka prava linija, vezana
za to telo, ostaje pri kretanju paralelna svom pocetnom
polozaju. Posledica ovakve definicije je da sve tacke na
telu koje se krece translatorno prelaze jednake puteve.

Telo se kreée rotaciono ako se sve tacke tog tela
(izuzimajudi tacke na osi rotacije) krecu po kruznicama i
ako su centri tih kruznica u osi rotacije.
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Osnovne kinematicke veli¢ine translatornog kretanja su:

- predeni put s (m)
- brzina v (m/s)

- ubrzanje a (m/s?)
- vreme t(s)
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BRZINA

Brzina je vektorska veliCina, definisana svojom
brojnom vrednoscu, pravcem i smerom.

Brojna vrednost brzine odreduje koliki put telo
prede u jedinici vremena.



Razlikujemo dve vrste brzine: srednju i trenutnu brzinu.

Srednja brzina se izracunava kada se ukupan predeni
put podeli sa ukupnim vremenom potrebnim da se taj

put prede. As

V= — R
At jedinica -

Trenutna brzina je granicna vrednost kojoj se
priblizava srednja brzina kada vremenski interval za

koji se odreduje postane beskonacno mali.

21
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UBRZANJE

Ubrzanje je vektorska veliCina, pa je zato definisana
svojom brojnom vrednoscu, pravcem i smerom.

Srednje ubrzanje:

_Av

a=
At

jedinica
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» Ravhomerno (uniformno): v = const,a = 0
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Vrste kretanja tela u odnosu na brzinu i ubrzanje tela:

» Ravhomerno (uniformno): v = const,a = 0
» Ravnomerno promenljivo: v # const,a = constia ¥ 0
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Vrste kretanja tela u odnosu na brzinu i ubrzanje tela:

» Ravhomerno (uniformno): v = const,a = 0
» Ravnomerno promenljivo: v # const,a = constia ¥ 0
» Promenljivo: v # const,a + const



Vrste kretanja tela u odnosu na brzinu i ubrzanje tela:

» Ravhomerno (uniformno): v = const,a = 0
» Ravnomerno promenljivo: v # const,a = constia ¥ 0
» Promenljivo: v # const,a + const

Kod ravnomerno pravolinijskog kretanja telo u jednakim
vremenskim intervalima prelazi jednake puteve. aneE

27
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Vrste kretanja tela u odnosu na brzinu i ubrzanje tela:

» Ravhomerno (uniformno): v = const,a = 0
» Ravnomerno promenljivo: v # const,a = constia ¥ 0
» Promenljivo: v # const,a + const

Kod ravnomerno pravolinijskog kretanja telo u jednakim s
vremenskim intervalima prelazi jednake puteve. aneE &

Kod ravnomerno promenljivog pravolinijskog kretanja
brzina tela se u jednakim vremenskim intervalima
promeni za isti iznos.

28



Ravnomerno promenljivo pravolinijsko kretanje

IZRAZI?

29
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ZADATAK 1

Dva tela otpoCnu istovremeno da se krecCu uniformno,
razliCitim pravolinijskim putanjama. Za vreme t = 14 s
oba tela predu ukupno rastojanje s = 147 m, pri cemu
je odnos njihovih brzina v,/v,= x = 5/7. Kolike su brzine
v, iv,tih tela?
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Resenje:

t=14s Za vreme t prvo telo prede put:
s=147 m

U1

5
v, YT 7

v,="7?
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Resenje:

t=14s Za vreme t prvo telo prede put: s, = v,t
s=147 m

U1

5
v, YT 7

v,="7?
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Resenje:

t=14s Za vreme t prvo telo prede put: s, = v,t
s=147 m Za vreme t drugo telo prede put:

Uy
v_z —
v, =7

5
MY

v, =7

35



Resenje:

t=14s Za vreme t prvo telo prede put: s, = v,t
s=147 m Za vreme t drugo telo prede put: s, = v,t
Uy
U_z —
v, =7

I
MY

v, =7
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Resenje:
t=14s Za vreme t prvo telo prede put: s, = v,t
s=147 m Za vreme t drugo telo prede put: s, = v,t

v oEn E PoStojes=s,+5s,=v,t+Vv,t=(v,+Vv,)t
Vo 7
v, =7

v, =7
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Resenje:

t=14s Za vreme t prvo telo prede put: s, = v,t

s=147 m Za vreme t drugo telo prede put: s, = v,t

Vq 5 PoStojes=s;+s,=v,t+v,t=(v,+V,)t

v, X = 7 iv,/v,=x, put s se moze izraziti samo preko brzine v,
Vv, =

v, =7
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Resenje:

t=14s Za vreme t prvo telo prede put: s, = v,t

s=147 m Za vreme t drugo telo prede put: s, = v,t

Vq 5 PoStojes=s;+s,=v,t+v,t=(v,+V,)t

v, X = 7 iv,/v,=x, put s se moze izraziti samo preko brzine v,
v, =7 V1 vi(x + 1)

5= (n+ 2)e = (22,

39



t=14-s
s=147 m
(%]

=T Xr=
Uy

vV, =

Za vreme t prvo telo prede put: s, = v,t

Za vreme t drugo telo prede put: s, = v,t
PoStojes=s,+5s,=v,t+Vv,t=(v,+Vv,)t

iv,/v,=x, put s se mozZe izraziti samo preko brzine v,:

L (vl +%) SEis <171(Xx+ 1)) ¢

odakle se dobija v;:
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t=14-s
s=147 m
(%]

=T Xr=
Uy

vV, =

| o

Za vreme t prvo telo prede put: s, = v,t

Za vreme t drugo telo prede put: s, = v,t
PoStojes=s,+5s,=v,t+Vv,t=(v,+Vv,)t

iv,/v,=x, put s se mozZe izraziti samo preko brzine v,:

L (vl +%) SEis <171(Xx+ 1)) ¢

odakle se dobija v;:

SX 14‘7 ] m
= 4,375 —

=(x+1)t=(%+1>.14_ S

%1
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t=14s Za vreme t prvo telo prede put: s, = v,t
s=147 m Za vreme t drugo telo prede put: s, = v,t

vy E PoStojes=s,+5s,=v,t+Vv,t=(v,+Vv,)t
v, SRR 7 iv,/v,=x, puts se moZe izraziti samo preko brzine v,:
V=7 Vq vi(x + 1)
S_(vl+7)t_< D),
odakle se dobija v;:
xs Ll 4375 —
vl —— — — . e
(x + 1)t (;4_1).14 S

Brzina v, se moZe nadi iz odnosa brzina:
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t=14-s
s=147 m
(%]

=T Xr=
Uy

vV, =

Za vreme t prvo telo prede put: s, = v,t

Za vreme t drugo telo prede put: s, = v,t
PoStojes=s,+5s,=v,t+Vv,t=(v,+Vv,)t

iv,/v,=x, put s se mozZe izraziti samo preko brzine v,:

L (vl +%) SEis <171(Xx+ 1)) ¢

odakle se dobija v;:

5
SX 147 ]

- = 7 _ 4375 2
(x + 1)t (§+1>.14 S

%1

7

Brzina v, se moZe nadi iz odnosa brzina:

v = vt ==6125 "
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ZADATAK 2

Rastojanje izmedu gradova M i K je [=250 km.
Istovremeno iz oba grada krenu dva automobila,
jedan drugom u susret. Brzina automobila koji
krece iz grada M je v,= 60 km/h, a automobila
koji krece iz grada K v,= 40 km/h. Naci vreme t
susreta automobila. Na kom rastojanju s, Ce se
susresti od grada K?
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Resenje:

L =250 km
v, = 60 km/h
v, = 40 km/h
t=7

;=7
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Resenje:

L =250 km
v, = 60 km/h
v, = 40 km/h
t=7

;=7
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Resenje:

L =250 km Na osnovu slike moze se napisati:

v, = 60 km/h
v, = 40 km/h
t=7
s;=7? M v, v, K
- @—
O
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Resenje:

L =250 km Na osnovu slike moze se napisati:
v,= 60 km/h MO =v,t

v,= 40km/h KO =v,t=s5s,,

t="7 gde je O tacka susreta.

;=7
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Resenje:

L =250 km
v, = 60 km/h
v, = 40 km/h
t=7

;=7

Na osnovu slike moze se napisati:

MO = v,t

KO=v;t=s,

gde je O tacka susreta. Takode,

MO + KO =L M v,

vot+vt=1
(v+v )t =1
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Resenje:

L =250 km Na osnovu slike moze se napisati:
v,= 60 km/h MO =v,t
v,= 40km/h KO =v,t=s5s,,

t="7 gde je O tacka susreta. Takode,
;=7 MO + KO =L
vot+vt=1
(v+v )t =1
/ L 250 km

T v, +v, 100km/h

50
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Resenje:

L =250 km
v, = 60 km/h
v, = 40 km/h
t=7

;=7

Na osnovu slike moze se napisati:
MO = v,t

KO=v;t=s,

gde je O tacka susreta. Takode,
MO + KO =L

vot+vt=1
(v+v )t =1
Age L 250 km

T v, +v, 100km/h

Automobili ¢e se susresti na: s, = v,t = 100 km

od grada K.

51
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ZADATAK 3

Biciklista za t, = 5 s prede put s,= 40 m, za sledecih t,= 15 s
prede put s5,=150 m i za poslednjih t,=10 s prede put

s;=120 m. Kolika je srednja brzina v,, bicikliste duz ¢itavog
puta?
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Resenje:

t;=5s Srednja brzina je:
$;=40m s
Vsr = 7
t,=15s
s,=150m
t;=10s gdejes=s;+s,+5;=310mit=t;+t,+13=30s,
5;,=120 m pa se dobija:
Vr =7 Vs = E = 10.33 E
t S
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ZADATAK 4

Prvu trecCinu puta automobil je presao krecuci
se brzinom v, = 25 km/h, drugu trecinu puta
brzinom v, = 50 km/h i poslednju tredinu puta
brzinom v;= 25 km/h. Kolika je srednja brzina
v,, automobila duz Citavog puta?
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Resenje:

v, =25 km/h
v, =50 km/h
vy =25 km/h
Vsr= ?
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Resenje:

v, =25 km/h
v, =50 km/h
vy =25 km/h
Vsr= ?
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Resenje:

v, =25 km/h > LU

v, = 50 km/h Tty

v, =25 km/h s S 5
3 Su=51+52+53=§+§+§—s
V5r=?

tu=t1+t2+t3
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]
Se [}

Su
vsr:ttg |
3
+ S3 it
S5 3
S1 + it S
h Su = E = S_1=3_v1
/ t1:v1 :
=25km/h S_2=3_v2
km
V1_50 /h tzzvz S
VZ:25km 83__
V3=? ;
VSI’

i 37]3
U3
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Resenje:

v, =25 km/h
v, =50 km/h
vy =25km/h
V5r= ?

s S S
Su=51+52+83=§+§+§=5

tu=t1+t2+t3
Sq S
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ZADATAK 5

Dva motociklista krenu iz mesta A i mesta B jedan drugome u susret.
Prvi motociklista u mestu A ima brzinu v, = 72 km/h i od njega se
kreCe ravnomerno usporeno, sa usporenjem a; = 2 m/s? Drugi
motociklista u mestu B ima brzinu v,= 36 km/h i od njega se krece sa
stalnim ubrzanjem a,= 2 m/s?. Rastojanje izmedu mesta A i B iznosi d
= 0.3 km. Posle kog vremena ¢e se motociklisti susresti? Koliki put
prede prvi motociklista do trenutka susreta?
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Resenje:
v,=72km/h
a,=2m/s?
vg = 36km/h
a,=2m/s?
d=0.3 km
t="7?

§;=7

61



Resenje:
v, =72 km/h Put koji prede prvi motociklista je:
a,=2m/s?
vg = 36km/h
a,=2m/s?
d=0.3 km
t="7
§;=7
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Resenje:
v, =72 km/h Put koji prede prvi motociklista je:
a,=2m/s?

vg = 36km/h S1 = Valh —

a,=2m/s?
d=0.3 km
t="?

§;=7
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Resenje:
v, =72 km/h Put koji prede prvi motociklista je:
a,=2m/s? a,t?

v = 36km/h $1=Vali —
a,=2m/s? Put koji prede drugi motociklista je:
d=0.3km

t="

§;=7
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Resenje:
v, =72 km/h Put koji prede prvi motociklista je:
a,=2m/s?
vg = 36km/h SneatriT
a,=2m/s? Putkoji prede drugi motociklista je:
d=0.3km
F=7? S, = vgt, +
§;=7
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Resenje:
v, =72 km/h Put koji prede prvi motociklista je:
a,=2m/s?
vg = 36km/h SneatriT
a,=2m/s? Putkoji prede drugi motociklista je:
d=0.3km
F=7? S, = vgt, +

§;=7 Ukupni put je:
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Resenje:
v, =72 km/h Put koji prede prvi motociklista je:
a,=2m/s?
vg = 36km/h SneatriT
a,=2m/s? Putkoji prede drugi motociklista je:
d=0.3km
F=7? S, = vgt, +

§;=7 Ukupni put je:s; +s,=d.
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Resenje:
v, =72 km/h Put koji prede prvi motociklista je:

a,=2m/s? a,t?
v = 36km/h $1=Vali —
a,=2m/s? Putkoji prede drugi motociklista je:
d=0.3km a,t?
F=7? S, = vgt, + >
§;=7 Ukupni put je:s; +s,=d.

Posto se krecu isto vreme:
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Resenje:
v, =72 km/h Put koji prede prvi motociklista je:

a,=2m/s? a,t?
v = 36km/h $1=Vali —
a,=2m/s? Putkoji prede drugi motociklista je:
d=0.3km a,t?
F=7? S, = vgt, + >
§;=7 Ukupni put je:s; +s,=d.

Posto se kreCu isto vreme: t, = t, = t, pa se za put dobija:
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Resenje:
v, =72 km/h Put koji prede prvi motociklista je:

a,=2m/s? a,t?
vg = 36km/h $1=Vali —
a,=2m/s? Putkoji prede drugi motociklista je:
d=0.3km a2t22
t=7? S, = vty + >
§;=7 Ukupni put je:s; +s,=d.
Posto se kreCu isto vreme: t, = t, = t, pa se za put dobija:
aqt? a,t?
Vpt — T + vt + T =
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Resenje:
v, =72 km/h Put koji prede prvi motociklista je:

a,=2m/s? a,t?
vg = 36km/h $1=Vali —
a,=2m/s? Putkoji prede drugi motociklista je:
d=0.3km a2t22
t=7? S, = vty + >
§;=7 Ukupni put je:s; +s,=d.
Posto se kreCu isto vreme: t, = t, = t, pa se za put dobija:
aqt? a,t?
Vpt — T + vt + T =

Posto je a, brojno jednako sa a,, dobija se:
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Resenje:
v, =72 km/h Put koji prede prvi motociklista je:

a,=2m/s? a,t?
vg = 36km/h $1=Vali —
a,=2m/s? Putkoji prede drugi motociklista je:
d=0.3km a2t22
t=7? S, = vty + >
§;=7 Ukupni put je:s; +s,=d.
Posto se kreCu isto vreme: t, = t, = t, pa se za put dobija:
aqt? a,t?
Vpt — T + vt + T =

Posto je a, brojno jednako sa a,, dobija se: v t + vpt = d
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Resenje:
v, =72 km/h Put koji prede prvi motociklista je:

a,=2m/s? a,t?
vg = 36km/h $1=Vali —
a,=2m/s? Putkoji prede drugi motociklista je:
d=0.3 km a,t?
t=7? S, = vty + >
§;=7 Ukupni put je:s; +s,=d.
Posto se kreCu isto vreme: t, = t, = t, pa se za put dobija:
aqt? a,t?
Vpt — T + vt + T =
Posto je a, brojno jednako sa a,, dobija se: v t + vpt = d
d 0.3 km 300 m
t_vA+vB_108 e e (LRI bt
h 60 -60s
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Put koji prede prvi motociklista je:
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Put koji prede prvi motociklista je:

¢ alt
S1 = Uyt — —
1 A >
27510052
si;=20210s — = =100 m
1 p >
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Krivolinijsko kretanje

- eer e e e e e e en e e e e e e e e e e e e e e e e e e G e G e e e e e e e e e e e e e

Ugaoni pomeraj | rad

Ugaona brzina o | rad/s

Ugaono ubrzanje a | rad/s?
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Ravnomerno (uniformno) krivolinijsko kretanje
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Ravnomerno (uniformno) krivolinijsko kretanje

0
w = — =const.

t
V = 1 T — period rotacije (obrtanja) (s)

v — frekvencija (Hz — Herc)

0_2m _ 2TV

W= T=7
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Primeri krivolinijskog kretanja

Staza formule 1: Monte Karlo

Planete kruze oko Sunca po izduzenim kruznicama,
orbitama
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82

Veza izmedu linijske brzine v i ugaone brzine w
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Veza izmedu linijske brzine v i ugaone brzine w

V=wW-'*T

r je poluprecnik kruzne putanje
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Kruzno kretanje




85

Kruzno kretanje

x Tangencijalno
ubrzanje

a;=ar
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Kruzno kretanje

x Tangencijalno

ubrzanje
ar=ar
x Normalno ubrzanje
192
a, = 9w = — = w?r

r



ZADATAK 6

Krecuci se ravhomerno po krugu poluprecnika r = 0.2 cm,
materijalna tacka nacini n = 340 obrtaja za vreme t = 2.2 min.

Koliki su frekvencija obrtaja v, ugaona brzina w i period
obrtanja T?
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Resenje:

r=0.2cm
n =340
t=2.2min=2.2min-60s=132s
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Resenje:

r=0.2cm Broj obrtaja u sekundi, tj. frekvencija rotacije iznosi:
n =340

t=2.2min=2.2-60=132s
v="

w="7
=2
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Resenje:

r=0.2cm Broj obrtaja u sekundi, tj. frekvencija rotacije iznosi:
n =340 n 340
t=22min=22-60=132s V=;=@=2-58Hz

v="

w="7?

T="7
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Resenje:

r=0.2cm Broj obrtaja u sekundi, tj. frekvencija rotacije iznosi:
n =340 n 340
t=22min=22-60=132s V=;=@=2-58Hz

v="7? Ugaona brzina je:

w="?

T="7
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Resenje:

r=0.2cm Broj obrtaja u sekundi, tj. frekvencija rotacije iznosi:
n =340 —n—340—258H
t=2.2min=22-60=132s V=% T 13y " 00 hz
v="? Ugaona brzina je:
w="7 rad

w =2y =162 —
T="7 S
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Resenje:

r=0.2cm Broj obrtaja u sekundi, tj. frekvencija rotacije iznosi:
n =340 —n—340—258H
t=2.2min=22-60=132s V=% T 13y " 00 hz
v="? Ugaona brzina je:
w="7 rad

w =2y =162 —
T="7 S

Period je:

93



Resenje:

r=0.2cm Broj obrtaja u sekundi, tj. frekvencija rotacije iznosi:
n =340 —n—340—258H
t=2.2min=22-60=132s V=% T 13y " 00 hz
v="? Ugaona brzina je:
w="7 rad
w =2y =162 —
T="7 S
Period je:
1
T =—=0.39s
v
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ZADATAK 7

Ulicni Casovnik ima manju kazaljku duZine /;, =2.5 mi
vecu duzine [, = 3 m. Kolike su njihove ugaone

brzine? Kolike su linijske brzine v, i v, njihovih
vrhova?
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=2.5m
=3m
w,;="7?
w,="7
=7
=7

vy
vV,

je 120
I ll

&
2
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Resenje:

[,=25m
[,=3m
w; =7
w,="7
v, =7
v, =7

Ugaone brzine su:
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Resenje:

Ugaone brzine su:

(,()1=

2T

T,

Wy =

98

2T

T,



Resenje:

[,=25m
[,=3m
w; =7
w,="7
v, =7
v, =7

Ugaone brzine su:

A _27‘[ o _27‘[
1Tt 2T it
T, T,

Period manje kazaljke je:
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Resenje:

[,=25m Ugaone brzine su:

[,=3m _2m __2m

w,=? wl_T_li wZ_T_Z

w,="?

v,="7? Period manje kazaljke je: T, =12 h = 43200 s, dok je period
v, =7 velike kazaljke:
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Resenje:

[,=25m Ugaone brzine su:

[,=3m _2m 127

w,=? wl_T_ll wZ_T_Z

w,="7

v, =7 Period manje kazaljke je: T, =12 h = 43200 s, dok je period

v, =7 velike kazaljke: T, = 1h = 3600 s, pa se za ugaone brzine dobija:
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Resenje:

[,=25m Ugaone brzine su:
[,=3m 2T 127
w,=? wl_T_ll wZ_T_Z
w,="7
v, =7 Period manje kazaljke je: T, =12 h = 43200 s, dok je period
v, =7 velike kazaljke: T, = 1h = 3600 s, pa se za ugaone brzine dobija:
_,rad
W, = 23200 1.45-10 T
2T _prad
w2=%=1.74-10 T
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Resenje:

[,=25m Ugaone brzine su:
[,=3m 2T __2m
w,=? wl_T_lr wZ_T_Z
w,="7
v,="7? Period manje kazaljke je: T, =12 h = 43200 s, dok je period
v, =7 velike kazaljke: T, = 1h = 3600 s, pa se za ugaone brzine dobija:
+ + _,rad
w1 = 23200 1.45-10 T
2T _prad
w2=m=1.74-10 T

Linijske brzine su:
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Resenje:

[,=25m
[,=3m
w; =7
w,="7
v, =7
v, =7

Ugaone brzine su:

Period manje kazaljke je: T, =12 h = 43200 s, dok je period
velike kazaljke: T, = 1h = 3600 s, pa se za ugaone brzine dobija:

rad
= =1.45-10"%*—
“1 = 43200 :
_ AT 74.10-3"¢
Y2 = 3600 :
Linijske brzine su: v; = w,l; = 3.62 - 10‘4?
m
Vy= (l)zlz = 5.22 - 10_3?
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ZADATAK 8

Krec¢uci se brzinom v,= 54 km/h automobil se
zaustavi na putu duzine s = 15 m. Koliko je
srednje ugaono usporenje tockova automobila o
ako je njihov poluprecnik r =30 cm?
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Resenje:

v, =54 km/h
s=15m
r=30cm

a="?
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Resenje:

v, =54 km/h Usporenje automobila na zaustavnom putu s dobija se iz
s=15m relacije:

r=30cm

a="7
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Resenje:

v, =54 km/h Usporenje automobila na zaustavnom putu s dobija se iz
s=15m relacije:

r=30cm v? = v¢ — 2as

a="7
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Resenje:

v, =54 km/h Usporenje automobila na zaustavnom putu s dobija se iz
s=15m relacije:

r=30cm v?2 =v§ —2as =0

a="7
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Resenje:

v, =54 km/h Usporenje automobila na zaustavnom putu s dobija se iz
s=15m relacije:

r=30cm v?2 =v§ —2as =0

o="7 vé¢ = 2as
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Resenje:

v, =54 km/h Usporenje automobila na zaustavnom putu s dobija se iz
s=15m relacije:
r=30cm v?2 =v¢ —2as =0
o= vi=2gs
i ono predstavlja tangencijalno ubrzanje tockova a =

111



Resenje:

v, =54 km/h Usporenje automobila na zaustavnom putu s dobija se iz
s=15m relacije:
r=30cm v?2 =v¢ —2as =0
o= vi=2gs
i ono predstavlja tangencijalno ubrzanje tockova a = ar:
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Resenje:

v, =54 km/h
s=15m
r=30cm
o="

Usporenje automobila na zaustavhom putu s dobija se iz
relacije:
v? =vé —2as =0
vé¢ = 2as
i ono predstavlja tangencijalno ubrzanje tockova a = ar:

g
— = Qr
2S
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Resenje:

v, =54 km/h Usporenje automobila na zaustavnom putu s dobija se iz
s=15m relacije:

r=30cm v?2 =v§ —2as =0
a=? v&i=12as
i ono predstavlja tangencijalno ubrzanje tockova a = ar:
A
2S
vé rad

ad = ——= —_—

2ST 52
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ZADATAK 9

Materijalna tacka krece se po krugu poluprecnika

R = 20 cm ravnomerno ubrzano sa tangencijalnim
ubrzanjem a, = 5 cm/s?%. Za koje ¢e vreme t od
poCetka kretanja normalno ubrzanje biti dva puta
vece od tangencijalnog ubrzanja?
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é’) - R=20cm

a,=5cm/s?
a,=2-a,
& 27
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Resenje:

R=20cm

a,=5cm/s? Iz uslova zadatka je:
a,=2-a,

t="7
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Resenje:

R=20cm

a,=5cm/s? Iz uslova zadatka je: a,= 2a,.
a,=2-a,

t="7
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Resenje:

R=20cm

a,=5cm/s? Iz uslova zadatka je: a,= 2a,.
a,=2-a, Normalno ubrzanje je:

t="7
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Resenje:

R=20cm
a,=5cm/s? Iz uslova zadatka je: a,= 2a,.

- . 2
?” ?2 o Normalno ubrzanje je: a, = %
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Resenje:

R=20cm
a,=5cm/s? Iz uslova zadatka je: a,= 2a,.
- . 2
?” ?2 o Normalno ubrzanje je: a, = %
Emi Brzina je:
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Resenje:

R=20cm
a,=5cm/s? Iz uslova zadatka je: a,= 2a,.

- . 2
?” ?2 o Normalno ubrzanje je: a, = %

Brzina je: v = vy + a,t.
Posto je v, =
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Resenje:

R=20cm
a,=5cm/s? Iz uslova zadatka je: a,= 2a,.

- . 2
?” ?2 o Normalno ubrzanje je: a, = %

Brzina je: v = vy + a,t.
Posto je v,= 0, dobija se:
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Resenje:

R=20cm
a,=5cm/s?
a,=2-a,
t="7

|z uslova zadatka je: a,= 2a,.
2
T v
Normalno ubrzanje je: a, = =

Brzina je: v = vy + a,t.
Posto je v,=0, dobijase: v = a,t
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Resenje:

R=20cm
a,=5cm/s?
a,=2-a,
t="7

|z uslova zadatka je: a,= 2a,.
2
(%

Normalno ubrzanje je: a, = =

Brzina je: v = vy + a,t.
Posto je v,=0, dobijase: v = a,t
Uslov zadatka je sada:
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Resenje:

R=20cm
a,=5cm/s?
a,=2-a,
t="7

|z uslova zadatka je: a,= 2a,.
Normalno ubrzanje je: a, = vg
Brzina je: v = vy + a,t.

Posto je v,=0, dobijase: v = a,t
Uslov zadatka je sada: vg = 2a;
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Resenje:

R=20cm
a,=5cm/s?
a,=2-a,
t="7

|z uslova zadatka je: a,= 2a,.
Normalno ubrzanje je: a, = vg
Brzina je: v = vy + a,t.

Posto je v,=0, dobijase: v = a,t
Uslov zadatka je sada: vg = 2a;

Zamenom brzine se dobija:
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Resenje:

R=20cm
a,=5cm/s?
a,=2-a,
t="7

|z uslova zadatka je: a,= 2a,.
2
(%

Normalno ubrzanje je: a, = =

Brzina je: v = vy + a,t.

Posto je v,=0, dobijase: v = a,t
2

Uslov zadatka je sada: % = 2a;

ait?

Zamenom brzine se dobija: = 2a;
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Resenje:

R=20cm
a,=5cm/s?
a,=2-a,
t="7

|z uslova zadatka je: a,= 2a,.
Normalno ubrzanje je: a, = vg
Brzina je: v = vy + a,t.

Posto je v,=0, dobijase: v = a,t
Uslov zadatka je sada: vg = 2a;

ait?

Zamenom brzine se dobija: = 2a;

Trazeno vreme je:
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Resenje:

R=20cm
a,=5cm/s?
a,=2-a,
t="7

|z uslova zadatka je: a,= 2a,.
Normalno ubrzanje je: a, = vg
Brzina je: v = vy + a,t.

Posto je v,=0, dobijase: v = a,t
Uslov zadatka je sada: vg = 2a;

ait?

Zamenom brzine se dobija: = 2a;

v . 2R
Trazeno vreme je: t = puans 2.83s
t
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ZADATAK 10

U bunar nepoznate dubine H baci se kamen brzinom
vV, = 20 m/s. Zvuk udara kamena o povrsinu vode Cuje
se posle vremena t = 2 s od momenta izbacivanja
kamena. Kolika je dubina bunara? Brzina zvuka u
vazduhu je v =340 m/s. Poznato je g = 9.81 m/s?.
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Resenje: Vo =20 m/s
t=2s

v=340 m/s
g =9.81 m/s?
H="?
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Resenje: Vo =20 m/s
t=2s

v=340 m/s

g =9.81 m/s?
H="?

Ukupno vreme je:
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Resenje: Vo =20 m/s
t=2s

v=340 m/s

g =9.81 m/s?
H="?

Ukupno vreme je:
t=t,+t,
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Resenje: Vo =20 m/s Put kamena je:
t=2s
v=340 m/s
g =9.81 m/s?
H="?
Ukupno vreme je:
t=t, +t,
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v o - 2
Resenje: :0 '220 m/s Put kamena je: H = vyt + g%
=4S

v=340 m/s

g =9.81 m/s?
H="?

Ukupno vreme je:
t=t,+t,
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v o - 2
Resenje: :0 '220 m/s Put kamena je: H = vyt + g%
=4S

v=340 m/s

g =9.81 m/s?
H="?

Ukupno vreme je:
t=t,+t,

Put zvuka je:
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v o - 2
Resenje: :0 '220 m/s Put kamena je: H = vyt + %
=4S

v=340 m/s

g =9.81 m/s?
H="?

Ukupno vreme je:
t=t,+t,

Put zvuka je: H = vt, = v(t — t;)
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v o - 2
Resenje: :0 '220 m/s Put kamena je: H = vyt + %
=4S

v=340 m/s

g =9.81 m/s?
H="?

Ukupno vreme je:
t=t,+t,

Put zvuka je: H = vt, = v(t — t;)
|zjednaCavanjem ovih puteva:

139



v o - 2
Resenje: :0 '220 m/s Put kamena je: H = vyt + %
=4S

v=340 m/s A
g =9.81 m/s? |zjednaCavanjem ovih puteva: vyt; + % =v(t —ty)
H=?

Ukupno vreme je:

t=t, +t,

Put zvuka je: H = vt, = v(t — t;)

140



v o = . 2
Resenje: Vo= 20 m/s Put kamena je: H = vyt; + %

e Put zvuka je: H = vt, =

v = 340 m/s ut zvuka je: H = vt, = v(t — t1) 2

g =9.81 m/s? |zjednaCavanjem ovih puteva: vyt; + % =v(t —ty)
=7

H=r= | gtlz H

Ukupno vreme je: Vol + > = vt — vty

t=t, +t,
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v o = . 2
Resenje: Vo= 20 m/s Put kamena je: H = vyt; + %

t=2s :

v = 340 m/s Put zvuka je: H = vt, = v(t — t;) 2

g =9.81 m/s? |zjednaCavanjem ovih puteva: vyt; + % =v(t —ty)
H="7? | gtlz H

Ukupno vreme je: Vol + > = vt — vty

t=t, +t, 2

—+ W +v)t; —vt =0
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Resenje: Vo =20 m/s
t=2s

v =340 m/s
g =9.81 m/s?
H=7?

Ukupno vreme je:

t=t, +t,

Put kamena je: H = vyt + %

2

Put zvuka je: H = vt, = v(t — t;)

2
|zjednaCavanjem ovih puteva: vyt; + % =v(t —ty)

t
v0t1+ng=vt—vt1
¢2
ng+(v0+v)t1—vt=0

t2+2( + V)t : t=20
— (Vg + V)t ——vt =
1 g 0 1 g
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Resenje: Vo =20 m/s
t=2s

v =340 m/s
g =9.81 m/s?
H=7?

Ukupno vreme je:

t=t, +t,

2
Put kamena je: H = vyt + %

Put zvuka je: H = vt, = v(t — t;)

: B! . ] t2
|zjednaCavanjem ovih puteva: vyt; + 971 =v(t —ty)

t
v0t1+ng=vt—vt1
¢2
ng+(v0+v)t1—vt=0

t2+2( + V)t : t=0
— (Vg + V)t ——vt =
1 g 0 1 g

ReSenje kvadratne jednacine u opStem obliku je:
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Resenje: Vo =20 m/s
t=2s

v =340 m/s
g =9.81 m/s?
H=7?

Ukupno vreme je:

t=t, +t,

2
Put kamena je: H = vyt + %

Put zvuka je: H = vt, = v(t — t;)

: B! . ] t2
|zjednaCavanjem ovih puteva: vyt; + 971 =v(t —ty)

t
v0t1+ng=vt—vt1
¢2
ng+(v0+v)t1—vt=0

tf + : (vo + V)t : t=0
1 T W TVl ==Vl =

g g
ReSenje kvadratne jednacine u opStem obliku je:

ax’+bx+c=0
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Resenje: Vo =20 m/s
t=2s

v =340 m/s
g =9.81 m/s?
H=7?

Ukupno vreme je:

t=t, +t,

2
Put kamena je: H = vyt + g%

Put zvuka je: H = vt, = v(t — t;)

: B! . ] t2
|zjednaCavanjem ovih puteva: vyt; + 971 =v(t —ty)

t
v0t1+ng=vt—vt1
¢2
ng+(v0+v)t1—vt=0

tf + : (vo + V)t : t=0
1 T W TVl ==Vl =

g g
ReSenje kvadratne jednacine u opStem obliku je:

ax’+bx+c=0
—b+Vb2-4ac

2a

X12 =
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Resenje: Vo =20 m/s
t=2s ReSenje kvadratne jednacine:

v=340 m/s

g =9.81 m/s?
H="?

Ukupno vreme je:
t=t,+t,

2 2
t +§(v0+v)t1—§vt=0

ax’+bx+c=0

__ —b+Vb?%—-4ac
X12 = 5a
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Resenje: Vo =20 m/s

t=2s ReSenje kvadratne jednacine:
v=340 m/s
g =9.81 m/s? 2 2
H D t12+§(v0+v)t1—§vt=0
Ukupno vreme je:
t=t, +t, -
Vo + v Vo + v 2vt
t1(1/2) = — + +—=1.84s
g g g
ax’+bx+c=0
__ —b+Vb2-4ac
X1,2 = 5a
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Resenje: Vo =20 m/s

t=2s ReSenje kvadratne jednacine:
v =340 m/s
g =9.81 m/s? mmmw 2
o= t1+§(v0+v)t1—§vt=0
Ukupno vreme je:
t=t, +t, =

Vo + v Vo + v 2vt

t1(1/2) = — i +—=1.84s
g g g

ax’+bx+c=0
P yEeaeL ias RaL L2 t,=t—t, =0.16s
H = th = 545 m
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